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Aquaculture without borders
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Borge Sgraas

* Cand Scient Biologi fra NTNU

» Oppdretter gjennom 10 ar, laks, grret, torsk, barramundi
(havabbor)

* Deltidsbonde fram til 2012, kjettproduksjon

* Daglig leder i oppdrettsteknologi selskap 10 ar
(AquaOptima) RAS teknologi

* Bygd RAS anlegg for laks, grret, sik, ster, barramundi, al,
reker

Julissa Vasconez

* Bachelor i Akvakultur fra ESPOL (Escuela Superior Politecnica
del Litoral) Guayaquil - Ecuador

* Produksjon av reker, gsters og kamskjell larver.

* Konsulent i patologi, mikrobiologi og erncering i reker og
tilapia produksjon.
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HVORFOR ER AKVAPONI LOSNING ER
INTERESSANT FOR AKVAKULTURPROSJEKTER?
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One-Loop Systems

A. Coupled (One-Loop) System

= Fingerlings Plant Material
o Fish Feed Fertilizer (optional)
= Top-Up Water

L P

@ Process Water
5 Fish Crops
s Nutrient-Rich Sludge Biowaste
S Water (Evapotranspiration)

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Slide borrowed from Simon Goddek



Single loop — ikke optimalt

e Utfordringer med ulik pH
optimum mellom fisk og planter
* Fisk pH 7,5, planter pH 6

e Ulik temperatur mellom system
oker kompleksitet for
temperaturregulering i loopen

 Vanskelig a balansere
naeringskonsentrasjon og innhold
for ulike krav hos planteartene I, e




Multi-Loop Systems

Input

Output

C. Decoupled (Multi-Loop) System

Fingerlings Heat Plant Material
Fish Feed (Distillation) Fertilizer (optional)
Top-Up Water

Demin. Water Process Water

S

Brine

b

dg

Process Water

N

Sludge Fertilizer

Fish Biogas (Reactor) Crops
Demineralized Sludge Biowaste
(Reactor) Water (Evapotranspiration)

WAGENINGEN

UNIVERSITY & RESEARCH

Input

Decoupled Aquaponics

Output

Fertilizer/
Micronutrients

Fingerlings

Water

Fish Feed:
Protein
Phosphorus
Potassium
Other Minerals

Nutrient Anaerobic \*

Concentration Digestion !
'
F

A

Plants

Biowaste

Methane

Demineralized
Sludge

Fish

Loss
Pollution

Slide borrowed from Simon Goddek



W lipon
Akvaponi

Vekst giennom 3 trinn

1. Test-fasilitet for etablering og verifisering
av basic teknologi og protokoller.

ersiell pilot. Utvikling og etablering
' oduksjons-



More than 10 days:
BASILIKUM
KORIANDER
RODBET
PERSILLE
HVITL@K
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SYSTEM®?

HVA ER
MULIGHETSROMMET

FOR MARINE
ANLEGG?

» Men nceringsri
produksjon enn tradisjonelle grannsa

eksempelvis;
» Algeproduksjon

» Biomasse via biofilm produksjon
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Mikroalger..

» Mikroalger taler ferskvann, brakkvann og sjgvann
* Lgst nitrat, fosfat og CO, i vann fra fisken kan brukes

direkte til algeproduksjon
* Biomasse, fortilsetning, essensielle fettsyrer, m.m.

Prosjekt: Modulbasert mikroalg edyrking for optimal
ressursutnyttelse i RAS (MikroModul)

(Forprosjekt — Distriktsforsk, 2019)

* Energikrevende a filtrere bort alt vannet
for a fa tak i biomassen
 En verdifull art er veldig krevende & dyrke

SINTEF . Nofitech

Trendelag fylkeskommune e
Troondelagen fylnkentielts Slide lant fra Kari Attramadal
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Biofilm med mange arter (min favoritt!)

* Biofilm er lett & hgste uten a fa med sa mye vann, kan skrapes av

* Blanda samfunn utnytter ressurser mer effektivt, oppnar bedre rensing av vannet

*  Mikrobesamfunn med mange arter er mye lettere a dyrke enn én art!

* (kologiske strategier (hgstefrekvens, tilgang pa lys og naering) kan brukes til
styre sammensetning av arter, biomasseproduksjon, rensegrad, mengde proteiner,
essensielle fettsyrer, og dermed verdien av produktet og effektiviteten av rensing
av avfallsvannet

Prosjekt: Wastewater secondary treatment in RAS
with microbial biom ass output - WASTELESS

(IPN-prosje kt, Forskning sradet, 2021-24)

Om'ega 3-oils

Protems

* Utvikler teknologien for optimal rensing (N og P til biomasse) og
optimaliserer produktet (biomassen) etterpa

e Reaktor med lite fotavtrykk

* Potensial for gkt vannsparing og redusert vannbehandling i RAS

* Giftige alger og patogene mikroorganismer ma unngas

* Mengden produsert bgr vaere jevn og stor for a gjgre nytte i forindustrien

) Nofitech ?X,@ Forskningsradet @NTNU . SINTEF Hardin

Kunnskap foren bedre verden  gjige |ant fra Kari Attramadal




KONKLUSJON

videreutvikles i marine syste
algeproduksjon og biomasseproduksjon.

» Vivcere et bcerekraftig god metode i seg selv,
men ogsd som et godt verktay for & mate
strengere utslippskrav og miljgprofil



TAKK

EcuNor Aqua AS
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